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Wit  berichten in dieser Mitteilung fiber die Ramanspek-  
tren der folgenden Substanzen: Aminoessigsgure H~N.H~C.CO.OH 
(in Liisung und als Kristallimlver ) und ihr Methyl-, Aethyl-, 
Isopropyl-, n-Butyl-Ester, wobei der Methylester wegen seiner 
Neigung zur Polymerisation nur als in Wasser gelgstes Chlor- 
hydrat  aufgenommen werden konnte; weiters Dimethylamino- 
essigsgure in wgl3riger LSsung und ihr Methyl- und Aethyl-Ester  ; 
ferner Oxyessigsgure HO.H~C.CO.OH (gesehmolzen und als wgl3- 
rige LSsung) und ihr Methyl-, Aethyl-, Isopropyl-, n-Butylester ; 
Methoxyessigsgure und ihr Methyl- und Aethylester;  und endlich 
Propionsgure HaC.H2C.CO.OH als wgl~rige LSsung, und ihr Iso- 
propyl- und n-Butylester, sowie Chlor- und Bromessigsgure in 
wgl3riger LSsung. Das sind insges~mt 21 Substanzen, yon denen 
bisher nur Amin0essigsiiure yon WfCIGttT-LI~E 1 und EDSALL 2, 
Oxyessigsgure yon PSYCHES a, Propionsgure, Chlor- uud Brom-  
essigsgure im homogenen Zustand und als LBsung yon uns selbst 4, 
CEENGs, und yon EDSAL•'a ernsthaft bearbeitet wurden. 

Unser Ziel ist der u mit Hilfe der Sehwingungs- 
spektren einen Bei t rag  zur Frage nach der Struktur  der Amino- 
sguren zu liefern. Als ersten Schritt auf  dem Wege zu diesem 
Ziel haben wir uns die Aufgabe gestellt, vorwiegend die Ester  
der Aminoessigsgure mit anderen Estern yore Aufbau X.H2 C. CO. OR 
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zu vergleichen, um zu sehen, ob und wie sich in diesen aufnahms- 
technisch verh~iltnism~il~ig leicht zugiing]ichen Fiillen die Spek- 
tren der KSrper mit X ~ N H ~  yon jenen mit X ~ O H ,  CH~, C1, 
Br unterscheiden. Ferner war zu untersuchen, ob die Methylie- 
rung der NH~- bzw. OH-Gruppe sich irgendwie auf die spektra- 
len Eigensehaften charakteristiseh auswlrkt. Um endlich auch 
fiber die S~ure selbst Anhaltspunkte zu verschaffen, wurden die 
mit X~H~N,  HO~ It3C, C17 Br substituierten Essigs~uren unter 
einigerma~en vergleichbaren Umst~nden, n~imlich alle in w~l~riger 
LSsung untersucht. Diesem Programm dienten die eingangs auf- 
gez~hlten 3/Iessungen, deren Ergebnisse ira Anhang zahlenmiil3ig 
zusammengestellt sind. Mit diesen Beobaehtungen wurde bereits 
vor langem begonnen; die erste der bier verwendeten Aufnahmen 
auf P1. lgr. 1664 stammt vom Februar 1935. igittlerweile ersehienen 
die erw~hnten Arbeiten yon WI~IGtt~-LEE1 undEDSALL~; trotz dem 
Fortsehritt, den insbesondere EDSALL erzielte, hielten wir die Fort- 
setzung der eigenen Untersuehung nicht flit iiberttiissig. 

D i s k u s s i o n  der  E r g e b n i s s e .  

1. Die E s t e r  der  Oxy- und  A m i n o - E s s i g s ~ u r e .  

In den Figuren 1 und 2 sind die Ramanspektren der Ester 
der Amino- und Oxys~uren denen anderer substituierter S~uren 
(Propion-, Mono-Chlor- und Mono-Bromessigs~ure) gegeniibergestellt. 
Jene Substanzen, bet denen der Substituent X am Anfang der 
Zeile in eckige .Klammern gesetzt ist, konnten nur im gefllterten 
Licht beobaehtet werden, wodureh die Vollst~ndigkeit des. Gebie- 
tes der CH-Va]enzfrequenzen leidet. Spektrum Nr. 16 in Fig. 2 
ist, well am Chlorbydrat in w~13riger LSsung gewonnen, mit den 
Spektren der anderen KSrper, die durebwegs als homogene 
Fliissigkeit beobachtet wurden, nieht ganz vergleiehbar. In der je- 
wefts ersten Zeile der 4 Felder der Figuren 1 und 2 sind unter 
der Ansehrift CO.OR (R~C~Hg, C3H7, C~Hs, CH.~) jene Linien 
eingetragen, die man entsprechend den vergleichenden Betrach- 
tungen CH~Gs~ (vgl. Fig. 5 seiner Arbeit) als eharakteristisch 
fiir die betreffende Carboxalky]gruppe ansehen kann; jedoch ist 
fiir R ~ C H 3  die beziigliehe Aussage sehon reeht unpr~zise, da 
zum Beispiel die Frequenz der bet 900 eingezeiehneten Linie nieht 
mehr hinreichend unempfindlieh gegen die Besehaffenheit des 
Substituenten Y in Y.CO.OCH~ ist. 

Sind die zur Carboxalkylgruppe gehSrigen Linien definiert 
und bekannt, so kann man aus der Lagenkonstanz der restliehen 
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Linien bei Konstanthaltung yon Y und Variation yon 1% Auss~gen 
fiber ihre ZugehSrig]~eit zu Y maehen. Man k~me dann z.B. 
in den Chlor- und Bromessigestern zur Kenntnis jener fiir die 
Gruppe C1.H~C.C und Br.tI~C.C eharakteristischen Linien, die 
schon yon CHENa aus diesem Weg agnosziert worden sind. Man 
wiirde, um ein gesiehertes Beispiel ~nzufiihren, auf diese Art die 
Angabe machen kSnnen, dab die L~nie 1220 offenbar fiir die 

n-Bu~,le~r X. ~ q. qO. OC#19 
0 200 #00 600 800 1000 7200 lqO0 7600 ........ 2600 gSO0 3000 

~) X=NHz 

2) x=off 

3) x=c~ 

~) x=c~ 

5) X= Br 

i-Pro~les/er X. ~ C. CO. 0dY (C//a)~ 

CO.OCH(C~)~ 

@ x=Mff~ 

~) x=o/i 

8) X=CH~ 

9) x=cz 

Io) x=8~ 
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Fig. 1. n-Butyl- und i-Propylester substituierter Essigsliuren. 

HO.H2C.C-Gruppe charakteristisch ist, denn sie tritt in allen 
Estern (und in der Sgure selbst) auf und gehiirt nieht zur 
Esterkette. 

Wir wollen auf die Angabe dieser Einzelheiten, deren 
Sicherheit dann gering is{. wenn die Frequenzen der beiden die 
CO-Gruppe subs{ituierenden Ketten im gleichen Frequenzge- 
bier liegen, wie z. B. bei X.H~C.CO..0R mit X=NH2,  OH, CH3, 
hier nicht eingehen. Wir begniigen uns mit der fiir die vorlie- 
genden Zwecke wesentlichen und hinreichenden Feststelhng: Die 
Spektren der Figuren I u n d  2 zeigen fast ausnahmslos, daft der 
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Ersatz von X = C H ~  in X .  CH2. CO. OR durch X ~  OH und NH~ 
den spektralen Typus unver~indert l~jfft. Daraus folgern wir, daj3 in 
den Estern der Aminos~iuren e~ne insoferne ~normale" Aminogruppe 
NH~ vorhanden ist, als sie ebenso wie in den ges~ittigten Alkylaminen 
eine endstdindige Methylgruppe ohne wesentlichen EinfluJ3 auj' den 
spektralen Typus ersetzen kann. 

/~dhyleder X' t/zC.CO. O~ Hs 
0 200 qO0 600 800 7000 1200 lifO0 1800 ........ 2600 2800 3000 

CO.O~H~ 

11) X=NHz 

~Z) /X: OH} 

~a) x=cn~ 

la) x=cz 

15) X= Br 

Me/hyle#er X. l-IJ. (O. OCt/a 
zo, or 

is) [X=N&] �9 

iz) X=OH 

Is) x=cH~ 

zg) x=c~ 

Zo) X= Bv 

0 200 q.O0 ggO 800 1000 1,200 Ir I000 ........ 2600 2800 3000 

Fig. 2. Aethyl- und Methylester substituierter Essigs~turen. 

In ?3bereinstimmung damit weisen die AminosEure-Ester, ub- 
gesehen yore nicht vergleichbaren F~ll des ~ls Chlorhydrat uufge- 
nommenen Methylesters, durehwegs zwei Linien im Frequenzge- 
bier der NH-Va]enzschwingungen (sie sind in Fig. 1 und 2 der 
Platzersparnis wegen nicht eing'ezeichnet) auf: 

n-Butylester 3330(4b) 3389(2) 
i-Propylester 3327(4b) 3386(2) 

Aethylester 3328(3b) 3408(1) 

Mittel : 3328(4b) 3394(2) 
Normatwerte der NH~-Gruppe 3313(3) 3367(1) 

Beziiglich der ,Normulwerte" vergleiche m~n die vorange- 
hende Mitteilung LVIII; die gegeniiber diesen einr Er- 
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hShung der NH2-Frequenzen ist wahrscheinlieh durch die 
C0-Gruppe bedingt, denn in den Estern der CarbaminsEure 
H2N. CO. 0R~ im Harnstoff H~N.C0.NH~ oder in Benzolderivaten, 
bei denen die Aminogruppe nieht durch die Methylengruppe yon 
der Doppelblndung getrennt ist, werdeu die FrequenzerhShungen 
noeh merklieh gr~l~er. 

Eine weitere BestEtigung des Gesagten finden wir darin, 
dab sieh das Spektrum des Esters bei Methylierung der NH~- 
Gruppe ebenso ~ndert wie das Spektrum des PropionsEureesters 
beim Dbergang zum Ester der Isobutters~ure; ebenso wie in 
Fig. 3 die Spektren Nr. 23 und 25 der Ester der Aminoessig- 

ZOO 
Aelhj/leslvp Y. gO, O~ I@ 

~0 600 800 7000 1200 7400 1600 ....... 3600 g800 3000 

I...I II o 

4'00 60~ 
,I 1 . ljlllj 

200 80O I000 "~00 q~O0 1600 . . . . . . .  2800 38O0 300O 

Fig. 3. Aetilylester der folgenden S~luren: Nr. 21 Isobutter-, Nr. 22 Dimethylamino- 
essig- ,  Nr. 23. Aminoessig-,  Nr. 24 Oxyessig-,  Nr. 25 Propion-, Nr. 26 N-Methyl-  

carbamin-, Nr. 27 Methoxyameisenst lure.  

zz) ~,=c~. N(~'H~)~ 

2s) v=cH2 �9 N ~  

z~) Y=CH~. 0H 

25) Y=C#,. c~ 

zs) ~'= NH. C#~ 

27) v=o.c~ 

s~ure und Propions~ure gleiehen Typus haben, sind auch die 
Spektren Nr. 22 und 21 der Ester der Dimethylaminoessigs~ure 
und Isobutters~ure yon analogem Aufbau; nur im Gebiet der 
CH-Valenzfrequenzen tri t t  jene typische Ver~nderung ein, auf die 
auch beim Ubergang yon den allphatisehen prim~ren zu den se- 
kund~ren oder zu den terti~ren Aminen in der vorhergehenden 
Mitteilung hingewiesen wurde; sie ist charakteristiseh fiir den 
Ersatz des C-Atomes in der Gruppe C(CH~)~ dureh ein X-Atom. 
Etwas ganz Analoges tri t t  ein, wenn man yon den Spektren 
Nr. 23 und 24 iibergeht zu den Spektren der isomeren Molekiile 
Nr. 26 (N-Methyl-Carbamins~ure-Aethylester) und Nr. 27 (Me- 
thyl-Aethyl-Ester der Kohlens~ure). 

Die Werte der CO-Frequenzen in den hier behandelten 
Estern sind die folgenden: 
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Methylester  

Ae thy les te r  

i -Propylester  
n -Buty les fe r  

Mittel 

X ~ N H ,  N(CH3) , OH 0CH 8 CH 3 CI Br  

- -  1745 1741 1741 1734 1748 1740 

1731 1736 1734 1749 1731 1750 1738 
1730 - -  1745 - -  1727 1738 [732 

1734 - -  1738 - -  1733 1739 1732 

1732 1740 1741 1745 1731 1744 1736 

2. D i e  A m i n o - u n d  O x y - E s s i g s ~ u r e  (Glykokoll und 
Glykols~ure). 

/zomogene Sd'ure X.~C.CO.OII 
zoo ,~o soo ~o 1ooo ~oo ~ o  ~soo . . . . . . .  ~oo zsoo 3~o 

28) [X=IVHJRNsfM/, 

zg) [X~ 

zo) X=OCH 3 

zz) x=cH~ 

32) x=cz 

33) X = Br geschm. 

w~'ssr~e /6~ung der 3dhre X, H~C, CO.O// 

3~) [x=,vHA 

as) [X=NCCH~)~] 

38) X=OH 

3r) [X=CH2 

3S) [X:CZ] 

sg) [ x =  B~] 

200 400 600 800 1000 1200 I~00 1600 ....... 2600 2800 3000 

Fig. 4. Spektren substituierter Essigstiuren in homogenem Zustand und izl wfiB- 
tiger L~sung. 

W~hrend die R~m~nsloektren der Ester der Aminos~ure zu 
dem eindeutigen und mit der chemischen Erfahrung iibereins~im- 
menden SchluB fiihren, daft es sich um Substanzen mit  reinem 
Amincharakter handelt~ ]iegen die Verhhltnisse bei den S~uren 
wesentlich schwieriger. Die diesbezfiglichen Ergebnisse unserer 
Beobachtungen sind in Fig. 4 zusammengestellt, doch halten wir 
es bier fiir n~tig, im Fall der Amino- und Oxy-Essigs~ure auch 
die Ubereinstimmung der Erfahrungen verschiedener Beobachter 
zu diskutieren. 
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In Tabelle 1 sind alle uns bekannten Beobachtungsergeb- 
nisse fiber Glykokol l  vereinigt. Bei den Beobachtungen an wEg- 
r iger LSsung s auf, da$ WRIGHT-LEEI~ die ihren Intensit~its- 

Tabelle 1. Amino-Essigs~ure H~N.H2C.C0.OH. 

Nr. wiillrige LSsung Hydrochlorid 
W.-L. 1 Eds2 K.K. Eds2 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 

506 (3) 

899(8) 
1036(4) 
1112(2) 

1332 (8) 
1411 ( l O )  

1445 ( 4 )  

508(2b) 
590(1) 
665 (1) 

897(3) 
1033(1) 
1122(1) 

1331 (3) 
1412(3) 
1491 (0) 

1630(lsbi 
2978(3~) 
3018(1) 

236(0) 
4980) 
587(1) 
7o9(VD 
800(o) 
891 (2) 

1029(2) 
1099 (3) 
121o(o) 
1348(3) 
1407 (30 

1624(t/2dopp.) 
2972(00) 

kristallisiert 
Eds. ~ K.K. 

507(%) 
598(1) -- 

891 (2) 870(4) 
lO33(1) lO2O(2) 
1112(%) 1130(2) 

1323(3) 1320(7) 
14o4(3) 14oo(4) 
1436(3) 144{}(2) 

- 1510(1) 
- 1 5 7 0 ( 1 )  

- -  1680(t/2) 
2968 (3) 2960 (3) 
3002(1) -- 

5ot(2b) 
559 (o) 
654(1) 

871 (4) 
lO49(2) 
1111(1) 
126o(1) 
1315(2) 

1516 (0) 

1743(3sb) 
2973(4) 
3o14(1) 

angaben nach zu schliel3en ein unerwar te t  kr~iftiges Spektrum 
erzielten, die Linien Nr. 3~ 4, 15, 16 nicht fanden, dafiir aber 
die Linie 12 angeben, die yon den anderen Autoren nicht  gefun- 
den wurde. Auch  die Beobachtungsergebnisse, die an Kristal l-  
pulver gewcnnen wurden, stimmen nicht  recht fiberein, wobei man 
al] erdings der Schwierigkeit  der lgethode einiges zu Gute halten 
mul3. Besonders verweisen wi t  darauf~ dab in unserem Kristall-  
pulverspektrum die Linie ~r .  10 zweifellos etwa do?pelt  so s tark 
a uf t r i t t ,  als Linie ~r .  11 und diese wieder merklich sdirker  Ms 12, 
w~hrend die Intensidi ten bei ]~DSALL ungef~hr gleich sin& 

F a s t  noch weniger gut  erscheint im ersten Augenblick die 
Ubereinst immung der an gelt~ster Glykols~ure yon uns und yon 
:PEYCtt~S ~ erhaltenen Ergebnisse. Doch dfirfte die Ursache hier 
wohl eiu systematischer  Fehler  sein; sieht man yon LiMe ~qr. 12 
ab, die wir  ftir nicht gesichert halten, so liegen die Frequenz- 
werte  des franzSsischen Autors  durchwegs um 8 his 22, im Nit- 
tel  um 16'cm -1 hSher als unsere. Korr ig ier t  man um diesen Be- 
trag,  dann sind die Ergebnisse fast  identisch. 
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Was zungehst das Spektram der gesehmolzenen Glykols~ure 
(Nr. 29 in Fig. 4) anbelangt, so fgllt vor ahem die deutliche 
Verdoppelung tier CO-Frequenz auf, die beim Ubergang zum 
LSsungsspektrum Nr. 36 sowohl als zum Spektrum der Methoxy- 

Tabelle 2. Oxyessigs~ure. 

Nr. K~ ]~~ 
gesehmolz. 

390(0) 
494(1) 
547('/2) 
673 (0) 

841(~I2) 
88o:(5) 
895(2) 

~o26(1) 

K~ K, 
gelSst gelSst 

K~ K, 

Nr. geschm~ 

10 1103(3b) 
11 1229(25) 
12 1371 (2?) 
13 1434 (4) 
14 1507(1) 
15 1723 (2) 
16 1763(3) 
17 2916(0) 
18 2964(1) 

497 (2b) 
565(0) 
668(1) 
683(00) 

883(5) 

314.(8) 
517 (st) 
575 (s) 
677(m) 

898 (s. st 

K~ K, 

gel6st 

1090(1) 
1228 (3) 
1371 (3?) 
1432(4b) 

1717(3b) 

2921 (3) 
2956(3) 

gelSst 

1106(m) 
1250 (m) 
1372 (s) 
1449(st) 

1733 (st) 

essigsEure mr. 30 verschwindet. Da es nun nicht yon der ttund 
zu weisen ist, dab sieh bei dem stundealangen Erhitzen fiber den 
Schmelzpunkt das Diglycolid, d. i. der bei 860 schmelzende cycli- 
sche Doppelester, gebildet haben kann, bedarf dieser Fall noeh 
der nEheren Untersuchung und scheidet vorl~iufig yon der Diskus- 
slon aus. 

In gelSster GlykolsEure wird eine gegenfiber dem um 1650 
gelegenen Normalwert stark erhShte CO-Frequenz gefandea. 
~:)Eu fiihrt die~ auf  eine konstitutive Wirkung der OH-Grappe 
zurfiek. Abet aueh die Spektren Nr. 37, 38, 39 tier anderen 
Sgurel6sungen, insbesondere das der Propionsgure, zeigen abnor- 
mal erhShte Werte (vgl. auch EDSALL), SO da$ die Sonderstel- 
lung der Oxys~ure ver]oren geht. 

EDSALL stellt sich in seiner sehr aufschluBreiehen Abhand- 
lung s auf  den Standpunkt, dal~ der in L6sung beobachtete er- 
hghte Wert  insoferne der Normalwert der CO-Frequenz sei, als 
er zum isolierten einfachen Molekiil gehgre, w~hrend in der homo- 
genen Substanz die beobaehtete Erniedrigung und Verwaschen- 
heir der CO-Frequenz auf  Assoziation und Bildung yon Doppel- 
molekiilen zurfiekzuffihren sei. Ist dies zutreffend, dann mfil~te die 
~[ethoxyessigs~ure (vgl. Nr. 30) in dieser Hinsieht eine Ausnahms- 
stel]ung einnehmen. Im ionisierten Molekfil R-CO.O- verschwindet 
bekanntlich die zur CO-Bindung gehSrige Linie. 
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Im  spezie l len  F a l l  des G l y k o k o l l s  s  :EDSALL das 
zum S p e k t r u m  der w~i~rigen LSsung  geh~irige Molekfil  uls Zwit-  
t e r i o n  + H ~ N . H 2 C . C O . O -  (PF~I~n~) ,  w~hrend  zum S p e k t r u m  des 
in  W a s s e r  (mifi Uberschul3 yon  t tCl)  gelSsten H y d r o c h l o r i d e s  in- 
folge Zu r f i ckd r~ngung  der  Ionisar der C a r b o x y l g r u p p e  das 
K u t i o n  + t t 3 N . H ~ C . C O . O H  mi t  voll  ausgebi lde te r  C a r b o x y l g r u p p e  
und  ih rem N o r m u l w e r t  der  CO-Frequenz  geh(iren soll. 

D iese  Ansichfien EDSALLS sind bes techend  und  scheinen aus 
v ie l en  Schwier igke i r  he raushe l f en  zu kiinnen. W i r  mSchten  
a b e r  in Hinb l i ck  a u f  die noch zu ge r inge  A u s d e h n u n g  des Er -  
f a h r u n g s m a t e r i a l e s  es derze i t  vermeiden ,  S t e ] lung  zu nehmen.  
Diese r  ganze  F r a g e n k o m p ] e x  bedars  der  sy s t ema t i s chen  Unte r -  
s u c h u n g  fiber den Einflul3 yon  Konzen t r a~ ioa  und  N a t u r  der  ge- 
l~sten Si~ure und  fiber den Einflul~ der  T e m p e r a t u r  und  der  
N a t u r  des LSsungsmi t t e l s  a u f  die E i g e n s c h a f t e n  des S~ure-Spek-  
t r u m s  und  insbesondere  der CO-Frequenz .  

Anhang. 
1. Aminoessigsgiure-n-butylester H~bT.H2C.CO.OC4H 9. Darstellung durch 

Veresierung der Si~ure mit n-Butylalkohol und HC1-Gas; aus dem entstandenen 
Chlorhydrat wird der Ester mittels NaOH und K2CO a in Freiheit gesetzt. Zwei- 
malige Destillation im Vaknum. Sdp.~ 73"0--73"6 ~ (Lit. Sdp. 5 65 ~ Sp.s_11 55--58 ~ 
Sdp.~s 81--85~ Bisherige Beobachtung: Keine. Pl.-Nr. 1987, m. F., Sp. 0"06, 
t ~ 1 4 ;  P1.-Nr. 1988, o. F., Sp. 0"04, t~--20; Ugd. m. bis st., Streuspektrum 
stark ; n---- 57. 

hv : 169 (0) (e); 206 (0) (e, c); 277 (2) (e); 300 (2) (e) ; 435 (3) (k, e, c); 510 
(1)(7c, e, c); 570(1)(e?); 585(0)(e); 807(1)(k, i, e); 836(4)(k, e, c); 930(2) 
(]~, e); 962 (2) (e) ; 1020 (0) (1r e); 1060 (3) (k, e) ; 1115 (3) (k, e) ; 1262 (0) (k, e); 
1298(4)(k, e); 1432(3)(/c, e); 1450(5)(/r e); 1734-+8(4b)(e); 2730(2)(/9, k); 
2873(5) (k, e); 2909(10)(q, ]c, e); 2935(8)(q, It, i, e); 2963(8) (q,p,  k, e); 3330 
(4b) (q, p, k); 3389 (2) (q, p, k). 

2. OxyessigMiure-n-buiylester ttO.I]~C.CO.OC4H 9 (FaAE~KEL-LA~DAU). Drei- 
maligs Destil]ation bet vermindertem Druck. Sdp.15 85"20 (Lit. Sdp.?). Bisherige 
Beobachtung: Keine. PI.-Nr. 1921 m. F., Sp. 0"06, t--~14; Pl. Nr. 1922, o.F., 
Sp. 0"04, t ~ 2 4 ;  Ugd. m., Sp. m. st.; n~46 .  

b y :  166 (2) (e); 282 (3) (e); 305 (3) (e); 440 (2) (/c, e, e, +a); 512 (2) (It, e, 
c); 582 (1) (e ?); 697 (1) (e) ; 815 (2) (k, e, c); 840 (4) (15 i, e, c) ; 892 (3) (1r e); 930 
(3)(k, e); 1058(3)(]c, e); 1114(1)(k, e); 1238(2)(k, e); 1298(5)(]r e); 14z15(6b) 
(/c, e); 1738_+12 (3b)(e); 2727 (3)(/~); 2870(8)(/c, e); 2909 (10b)(q, p, /c, i, e); 
2960 (8b)(q, p, It, i, e). 

3. Propions~iure-n.butylester HsC.tt~C.CO.OC4H 9, Darstellung durch Er- 
hitzen yon Propionsaure-hnhydrid mit n-Butylalkohol. Das Reaktionsprodukt 
wurde in Wasser gegossen, die Esterschiehte mit Natriumbicarbonatl6sung durch- 
geschiittelt und nach dem Trocknen zweimal destilliert. Sdp. 145"3--146"3 ~ (Lit. 
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146, 145"4~ Bisherige Beobachtung: Hm~: ~ Pl.-Nr. 1995, m. F., t--~14; P1.-Nr. 
1996, o. F., t----9; Ugd. m., Sp. st.; n==52. 

b y :  156(2)(e?); 29$ (2 b) (e) ; 434(1)(k, e, c); 515(1)(k, e, c); 602(2b) 
(k, e, c) ; 672 (0) (e); 738 (0) (e ?); 806 (2) (k, e) ; 845 (4) (k, e, c); 898 (2) (k~ e); 960 
(3)(b, e); 1025(1)(/c, e); 1064(2)(/r e); 1084(2)(/c, e); 1118(1)(/c, e); 1258(0) 
(k, e); 1300(4)(k, e); 1385(0)(k, e?); 1440(3)(k, e); 1458(5)(k, e): 1733• 
(e); 2876(7)(k, e); 2908(10)(q, k, e); 29~0 (10) (q, k, i, e); 2970(8)(q, k, e). 

HIGH land nur die Linien 281, 1288, 1450, 1737, 2917. 
4. Aminoessigs~iure-isopropylester H~N.H2C.CO.OCH(CHa). 2. Darstellung 

aus der Si~ure analog za Nr. 1; zweimalige Destillation bei vermindertem Druck. 
Sdp.~.~ 58"0--58"20 (Lit. Sdp.?). Bisherige Beobachtung.: Keine. P1. Nr. 1919, m. 
F., Sp. 0"06, t----14; Pl.-Nr. 1920, o. F., Sp. 0"0~, t = 2 0 ;  Ugd. m., Sp. st.; 
n ~ 5 1 .  

hv :168(1 ) (e? ) ;  301(3)(e, c); 316(3)(e, c); 407(1)(e); 437(5)(k~ e, c); 
485(2)(k, e); 585(2)(e, c); 707(0)(e?); 821(5)(k, e, c); 897(3)(k, e); 940(4) 
(k, e); 1107(5)(k, e); 1146(2)(k, e); 1178(1)(k, e); 1338 (4 b) (k, e); 1425(3) 
(k, e); 1457 (6) (k, e); 1730 i 9  (45) (e) ; 2917 (8) (q, k, e); 2943 (9) (q, k, e) ; 2984 
(10)(q, p, o, k, e); 3327(4b)(q, k, e); 3386(2)(q, p, k). 

5. OxyessigMiure-isopropylester HO.H2C. CO -OCH(CHs) ~. Herstellung aus 
der Saure and Isopropylalkohol durch mehrti~giges Erhitzen auf 100 ~ bei Gegen- 
wart yon entwassertem CaS04; Entfernen der unveri~nderten S~are mit  festem 
Natriumbiearbonat. Einmalige Dest. bei vermindertem, einmal bei gew5hnlichem 
Druck. Sdp. 162"2--164"70 (Lit. Sdp. 164~ Bisherige Beobachtung: Keine. P1. Nr.  
1960, m. F., Sp. 0"04, t = 3 1 ;  Ugd. s.; P1.-Nr. 1961, o.F. ,  Sp. 0"04, t = 2 0 ;  Ugd. 
s. st., Sp. st.; n : 4 0 .  

h~--  213 (0) (e); 251 (1) (e); 297 (2) (e); 326 (2) (e); 401 (0) (e); 438 (4) (k, e, 
c); 483 (0) (e); 720 (0) (e); 824 (4) (k, e, c); 896(3) (k, e); 937 (3) (k, e); 1107 (4) 
(k, e); 1142(3)(k, e); 1176 (1)(e); 1221 (2)(e); 1344 (4b)(/r e); 1382 (2)(e); 1452 
(6b) (k, e); 1650 (0) (e?); 1745• (35) (e); 2765 (2) (k); 2934 (10, dopp.) (~, k~ e); 
2986 (8) (q, p, o, k, e). 

6. Propionsdiure-isopropylester HoC.H2C.CO.OCH(CH3) 2. Darstellung ana- 
log zu Nr. 3; die zwischen 100 ~ und 1300 iibergehende Fraktion warde mit 
Natriumbicarbonatl5sung gesehiittelt and nach dem Trocknen mit :qa2SO 4 noeh 
zweimal destilliert. Sdp.76 ) 108"5--110"10 (Lit. Sdp.749 103--111~ Bisherige Be- 
obachtung: Hmn 6. P1.-:Nr. 1990, m. F., Sp. 0"06~ t : 1 4 ;  P1. Nr. 1991, o. F., Sp. 
0"04, t~--20; Ugd. m., Sp. st.; n ~ 5 8 .  

hv ---- 161 (2) (e ?); 315 (4) (r • e); 407 (~/~) (e) ; 436 (4) (k, e, c) ; 490 (0) (k, e, 
c); 600 (25) (15 e, c); 826 (4) (/c, e, c); 872 (3) (/c, e) ; 926 (4) (/c, e); 1008 (1) (/~, e) ; 
1075 (2) (k, e); 1110 (3) (/c, e); 1143 (2) (/~, e); 1177 (1) (/c, e); 1271 (1) (/~); 1332 
(2 b) (/~, c); 1418 (1) (~, e) ; 1454 (6b) (/~, e); 1727 • 6'/2~(3 b) (e); 1808 (0) (e??); 2729 
(1) (/r 2875 (6) (k, e); 2922 (10) (q,/r 2910 (10) (q, 1r i, e); 2985 (lO)(q, p, o, lc, i, e). 

Hmu ~ finder nur 13 Ramanlinien. 
7. Aminoessigsdiure-aethylester H2N. H~C. CO �9 OC~H~. Aus dem Chlorhy- 

drat des Esters (FI~AE:~KEL-LANDAU) durch Alkali in Freiheit gesetzt, mit Aether 
gesehfittelt und der Aetherriickstand zweimal bei vermindertem Druck destil- 
liert. Sdp.~s 57"60 (Lit. Sdp.is 56--58o). Bisherige Beobachtangen: Keine. Pl.-b:r. 

o M. E. Hmn, Physic. Rev. 38 (1931) 1837. 
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1896, m. F., Sp. 0"06, t----14; Ugd. s. s., Sp. m.; P!.-Nr. 1897, o. F/, Sp. 0"04 
t : 2 0 ;  abgebrochen wegen beginnender Polymerisation; Ugd. m., Sp. st.; 
n ~ 3 7 .  

h'~ = 366 (5)(f, e, c); 454 (2)(e, c); 586 (1)(e, c); 706 (1)(e); 860 (4)(~, f ,  
e, c); 915(1) k, e); 1023(2) (k, e); 1110(3) (/c, e); 1267 (1) (e); 1298 (~/~) (e); 1452 
(4 b) (k, e); 1731 + 8(3 b) (e); 2876 ('). b) (/c, e); 2932 (8 b) (q, k, i, e) ; 2973 (8 b) (q, 
/~, e); 3328 (3b) (q, ]s, e); 3408 (2)(q, k, e). 

8. Dimethyl-aminoessigMiure-aethylester (HsC)~ N.H~C* CO. 0C2H ~. Dar-  
stellang aus Chloressigsaure-hethylester und benzolischer Dimethylamin-LSsung. 
Zweimalige Destillation bei gewShnlichem Drack. Sdp. 150--151"20 (Lit. Sdp. 
149--150~ Bisherige Beobachtung: Keine. P1.-Nr. 1914, m. F., Sp. 0"06, t -=  14 ; 
Pl.-Nr. 1915, o. F., Sp. 0"04, t -=20;  Ugd. s. bis m., Sp. st.; n=-44 .  

h,~-=331(4)(f, +e, c); 377(1)(e, c); 406(1)(e); 478(2)(e, c); 584(1)(e, 
c); 608(1) (e, c); 732 (~/~)(e?); 789 (~/2) (e?); 839 (2)(k, e); 877 (5) (15 e~; 1032 
(2b) (/c, e); 1108 (2)(/c, e); 1156 (1)(k, e); 1280(2)(k, e); 1410(3)(k, e); 1447 (6b) 
(k, e); 1472(3)(k?); 1736+9(2b)(e); 2770 (6b) (q, /z); 2820(4)(q, k); 2930(4) 
(if, 7r i, e); 2974 (10)(q, p, k). 

9. OxyessigMiure-aethylester HO. H2C �9 CO. OC~ H 6. Darstellung analog wi e 
Nr. 5. Zweimalige Destillation. Sdp. 159--1610 (Lit. Sdp. 160~ Bisherige Beob- 
achtung: Keine. P1.-Nr. 1934, m. F., Sp. 0"04, t : 3 0 ;  Ugd. m., Sp. st.; 
n--~22. 

h,~ =- 172 (~/~) (e) ; 367 (4) (e, c); 460 (2) (e, c); 505 (~/2) (e); 574 (1) (e); 704 
(1) (e); 861 (6) (f, e, c); 920 (3) (e); 1019 (3) (e); 1099 (4b) (e); 1229 (3) (e); 1274(2) 
(e); 1306 (1) (e); 1446 (8b) (f, e); 1631 (0) (e?); 1734_+ 15a/2 (4b) (e); 2933 (3) (e); 
2985 (2) (e). 

10. Methoxyessigsiiure-aethylester HaC.O.H2C.CO �9 OC2tt ~ ( F I Z A E ~ K ~ ; r . - L A ~  - 

Day). Zweimalige Destillation. Sdp. 132"1--134"50 (Lit. Sclp. 131~ Bisherige Beob- 
achtung: Keine. P1.-Nr. 1936, m. F., Sp. 0"06, t :  1~; Ugd. s.; PI.-Nr. 1937, o. 
F., Sp. 0"04, t = 2 0 ;  Ugd. st., Sp. st.; n :  43. 

• = 339 (2) (e); 480 (3) (/5 e c); 580 (1) (e); 694 (~/~) (e); 844 (3) (/c, e); 887 
(5) (~, ~); 928 r (k, ~); 988 (1) (~, ~); 1018 (1) (k, e); 1128 (1) (~, ~); 1159 (1) (k); 
1185(I) (/5 e); 1286(2)(/s, e); 1384(2)(/c); 1426(3)(/5 e); 1454 (6b)(/c, e); 1749 
d-8'/~ (4b) (e); 2828 (8) (q, k, e); 2884 (6) (k, e); 2926 (5)(q, k); 295~ (12) (q, k, i,  
e); 2994 (3) (q, k). 

11. Aminoessigsdiure-methylester-chlorhydrat HC1-H2N*H2C.CO.OCH a in 
wi~l~riger LSsung (etwa 50~). Die Siiare warde wie iiblich mit HaC.OH and 
HC1 verestert and das Chlorhydrat aus Alkohol umkristallisiert. Schmp. 175--176 o 
(Lit. 175 ~ 175--176~ Fiir die erste Aufnahme wurde die LSsang. (Leitfithig- 
keitswasser) nur durch Blaubandfilter filtriert; far die zweite Aufnahme warde 
die LSsung vor der Filtration mit gereinigter Tierkohle bei 70 o behandelt. Bis- 
herige Beobachtung: Keine. P1.-Nr. 1974, m. F., t----14; Ugd. st., Sp. m.; Pl.-Nr. 
1979, m. F., t = 1 4 ;  Ugd. s., Sp. m.; n----16. Das Ergebnis ist wenig befrie- 
digend. 

h~ ---- 159 (2) (e); 451 (2) (e, c) ; 585 (0) (e); 880 (3) (f, e); 962 (0) (e); 1047 (1) 
(e); 1095 (1) (e); 1192 (0) (e); 1323 (0) (e); 14~3 (lb) (e); 175t (1)(e); 2966 (1) (e); 
3418 (3) (e, Hg?). 
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12. Dimethyl-aminoessigs6"ure-methylester (~C)~N.I~2C. C0.OCH 3. Aus 
chloressigsaurem Methyl und Dimethylamin wurde das Chlorhydrat des Esters 
dargestellt und aus diesem der Ester mittels K~CO a in Freiheit gesetzt. Einma- 
lige Destillation bet vermindertem Druck. Sdp. 135--1360 (Lit. Sdp. 135~ Bis- 
herige Beobaehtung: Keine. Pl.-Nr. 1902, m. F., t----14; Pl.-Nr. 1903, m.F . ,  
t----26~ Ugd. s. s., Sp. m.; n=22.  

av ~ 166 (1) (e?); 294 (0) (e); 349 (3) (e, c); 430 (0) (e); 477 (2) (e, c); 600 
(1/2) (e, c); 725 (0)(e); 830 (2) (e); 880 (3 b)(e); 982 (1) (e); 1040 (1)(e); 1154 (2)(e); 
1171 (2) (e); 1265 (1) (e); 1410 (2)(e); 1447 (4b) (e); 1745 _ 7"5(2b) (e); 295l 

(~) (e). 

13. Oxyessigs6"ure-methylester tIO.It2C.CO.OCH 3. Darstellung aus gly- 
kolsaurem Na, Chloressigs~ure-Methylester und absol. Methanol im geschlossenen 
Rohr bei 160 ~ Zweimalige Destillation des Reaktionsproduktes. Sdp. 148'9--151"40 
(Lit. Sdp. 151"2~ Bisherige Beobachtung: Keine. PI.-Nr. 1972, m. F., ~p. 0"06~ 
t = 1 7 ;  P1.-Nr. 1973, o. F., Sp. 0"04, t = 2 0 ;  Ugd. m. bis st., Sp. st.; n ~ 3 7 .  

Av= 351 (3) (e); 376 (1) (e); 452 (10) (/c, i, q-e, c); 577 (2) (i, e); 7C0 (2) 
(e); 845 (4) (/c, f, e); 888 (10) (k, e); 981 (3) (k, e); 1090 (3)(It, e); 1232 (3) (k, e); 
1341 (1) (e) ; 1435 (5 b) (k, e); 1461 (4 b) (k,  e); 1741 + 7~/2 (5b) (e) ; 2841 (6) (/c, i); 
2918 (8)(q, /c, e); 2958 (10)(q, 2, k, i, e). 

14. Methoxy-essigsfiure-methylester HaC.O.I-I~C. CO. OCH 3. Darstellung aus 
Na-Methyl~t (Verwendung yon Na, das sorgfaltig yon Petroleum befreit wurde!) 
und Chloressigsituremethylester. Das Reaktionsprodukt wird isoliert und zwei- 
real bet gewhhnlichem Druck destilliert. Sdp. 129"7--131"10 (Lit. Sdp. 129"8-- 
130"4~ Bisherige Beobachtung: Keine. P1.-/qr. 1984, m.F . ,  Sp. 0"06, t : 1 4 ;  
P1.-Nr. 1985, o. F., Sp. 0"04, t~-20;  Ugd. s., Sp. st.; n = 4 3 .  

Av = 3 3 4  (1) (e); 383 (3b) (e, c, q-b); 430 (~/~) (e); 475 (2) (k, e~ c); 570 (1) (e); 
698 (1) (e); 842 (2) (/~, e); 886 (5) (k, e); 927 (3)/c, e); 987 (2)(/c, e); 1021 (2)(}, 
e); 1128 (1) (k, e); 1179 (2) (It, e); 1289 (2) (/c, e); 1434 (4) (/~, e); 1468 (5b) (/c, e); 
1747 + 8 (3 b) (e) ; 2833(5)(q, o, /c, e); 2917(2)(e??); 2951(8)(q, /~, i, e); 2996 
(4) (q, /~, e). 

15. Aminoessigsdiure H2N.H2C.CO.0H. 

a) An wdijhriger Lb'sung (ca. 23 ~ ) wurden neun Aufnahmen gemacht and 
alles Mhgliehe versueht, die Qualitiit der Spektren dureh Verbesserung der Vor- 
behandlung der Substanz uniergrundfrei zu machen. Der Erfolg war gering. Es 
wurde mit Pr~paraten von F~NKEL-LANn~C und von KA~L~AU~ gearbeitet; letz- 
tere erwiesen sich als etwas geeigneter. In allen Fs wurde das k~ufliehe 
Praparat in Leitfiihigkeitswasser gelhst und mit Alkohol ausgefiiIlt, welche Pro- 
zedur meist mehrfach wiederholt wurde. Ffir die Aufnahmen Nr. 1664/65 wurde 
die Lhsung (wieder selbstversti~ndlich Leitfahigkeitswasser) ultraflltriert. Fiir die 
Aufnahme 1879 wurde das wie oben gereinigte G]ykokoll fiberdies im Hoch- 
vakuum sublimiert, die Lhsung ultrafiltriert. Ffir die Aufnahme 5883 wurde der 
so dargestellten Lhsung nach dem Vorschlag yon WRmnT-L~E ~ KJ zugesetzt. 
Fiir die Aufnahme 1916 wurde das Glykokol! noch fiber sein Silbersalz gerei- 
nigt in der tIoffnung, auf diesem Wege die fluoreszenien Beimengungen zu ent- 
fernen; die Lhsung wurde mit Tierkohle behandelt und dutch Blaubandfilter 
iiltriert. Ftir die Aufnahme Iqr. 1923/i924 wurde der gleiche u eingehal- 
ten, die Lhsung aber ultrafiltriert. Ft'tr die Aufnahme 1968 wurde das gereinigte 
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Glykokoll in Leitfi~higkeitswasser gelSst und die LSsung mit Tierkohle bei 65 ~ 
10 Minuten lang behandelt; nach dem Abktihlen wurde zweimal durch das glei- 
che Filter filtriert, beim zweitenmal direkt in das Ramanrohr. Ftir die Aufnahme 
1978 wurde gleiehartig vorgegangen, die Tierkohle vor ihrer Verwendung durch 
Auskochen mit  Lauge, Siiure und Wasser gereinigt. 

Eine wesentliche Verbesserung in der Qualititt der Spektren wurde jedoch 
nieht erreicht. Die Expositionszeiten lagen je naeh der verwendeten Spaltbreite 
(0"04 bis 0"06) zwischen 24 und 65 Stunden. Es wurde nur m. F. exponiert. 
Das aus den neun Aufnahmen abgeleitete Ergebnis ist im Folgenden so darge- 
stellt, da~ die der Frequenz und ihrer Intensit~t beigesetzte rSmische Ziffer an- 
gibt, auf wieviel dieser 9 Flatten die betreffende Linie gefunden wurde. 

hv -= 163 (3 ?) (IX); 236 (0) (VI); 498 (1) (IX) ; 587 (1) (VIII); 709 (1/2) (VI); 
800 (0) (V); 891 (2)(IX); 1029 (2) (IX); 1099 (3) (IX); 1210 (07) (IV); 1348 (3) (VII); 
1407 (35) (VIII); 1612 (1/2) (IV); 1636 (1/2) (II); 2972 (00) (III). 

Der Vergleich mit den Ergebnissen anderer Autoren ist im Text durch- 
gefi]hrt. 

b) An  Kristal lpulver wurde mit einer im hiesigen Institut yon Herrn 
CO~'~AD-B1LLROrr~ ausgearbeiteten neuen Methode beobachtet, die an anderer Stelle 
ausffihrlich besehrieben werden wird. Bei ihr wird das Spektrum des yon der 
Oberfldiche des Pulvers gestreuten Lichtes aufgenommen. Das einemal wurde 20 
Stunden, das andere Mal - -  nach Verbesserung der Lichtausbeute - -  
l0 Stunden exponiert. Da die Anordnung noch provisoriseh war und mit kleiner 
Dispersion gearbeitet wurde, sind die Frequenzangaben nieht so genau wie sonst. 
Es ergab sieh: 

5 v = 8 7 0  (4); 1020 (2); 1130 (2); 1320 (7); 1400 (4); 1440 (2); 1510(1); 
1570 (1); 1650 (1/2); 2960 (3). 

16. Dimethylaminoessigsiiure (H3C)2N.H2C.CO.OH in w~liriger LSsung. 
Darstellung aus Chloressigsi~ure und wi~llriger Dimethylamin-L5sung fiber das 
Chlorhydrat; die mittels Silberearbonat gewonnene freie S~ure wird mit absol. 
hlkohol in der Kiilte behandelt, die LSsung vom ungelSsten Glykokoll abfiltriert 
und der Riickstand zweimal sublimiert (0"01 mm Hg, 140--1500 Luftbadtempe- 
ratur). Schmp. 177--1820 (Lit. 157--160~ 2"98 g werden in 3 cm ~ Leitfi~higkeits- 
wasser gel5st, 10 Minuten bei 75 ~ mit  gereinigter Tierkoh]e geschilttelt und 
durch Blaubandfilter filtriert. Bisherige Beobachtung: Keine. P1.-Nr. 1917 und 
und 2025, beide m. F., t = 2 1 ;  Ugd. m., Sp. m.; n z 2 0 .  

av ~- 167 (1) (e?); 355 (3) (e, c); 460 (2) (e, c); 506 (1) (e: c); 587 (1/2) (e); 859 
(5) (t; e); 915 (3) (e); 989 (2) (e); 1010 (2) (e); 1138 (0) (e); 1176 (1/~) (e); 1229 (~/2) 
(e); 1279 (1) (e); 1313 (2)(e); 1397 (35)(e); 1455 (35)(e); 1649 (I)(e?); 2968(3) (e). 

17. Oxyessigsdiure HO �9 H2C �9 CO �9 OH (FRAr,~KEL-LANDA~). Zweimaliges Um- 
kristallisieren aus gereinigtem Essigester. Schmp. 78"50 (Lit. Sehmp. 79~ Bisherige 
Beobaehtung: PF.YcI~l~'s 3 in witfiriger LSsung. 

a) gesehmolzen (&~90~ PI.-Nr. 1956, m . F . ,  Sp. 0"06, t - - 1 4 ;  P1.-Nr. 
1958, m. F., Sp. 0"04, t--~ 30; n ~ 15. Bei der folgenden Aufnahme wurde die 
geschmolzene Substanz sorgfi~ltig vor Luftfeuchtigkeit geschfitzt. P1.-Nr. 1986, 
m. F., Sp. 0"06, t----14; Ugd. s. st., Sp. st.; n--~17. 

Die Ergebnisse sind verschieden. 
Monatshefte fiir Chemie. Band 68 26 
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Pl.-Nr. 1956/1958:h~=170 (2); 371 (00); 497(1); 586(0); 707 (1); - -  878 (4); 
PI.-Nr. 1980: -~v~-150 (2); 379 (0); 494(1); 547 (1/2); 673 (0); 841 (J/2 ;) 880 (5); 

- -  1020(1); 1122(2); 1218(2); 1371 (2); 1432(3); 
895 (2); 1026 (I); 1103 (25); 1229 (3b); - -  1434 (4); 

1531(1); 1663(2); 1751_7(2);  - -  2949(0); 
I507(1); 1723(2); 1763+7(2);  2916 (0); 2964(I). 

b) in wiiflriger LSsung: 3q der Substanz werden in 1"5 em 3 Leitf~hig- 
keifswasser gel'6st and nach Behandlung mit akfiver Kohle durch diehtes Filter 
filtriert. Pl.-b]r. 2000, m. F., Sp. 0"06, t = 1 4 ;  P1.-Nr. 2004, o. F., Sp. 0"04, t==20, 
Ugd. bei Aufnahme o. F:, s. st.; n----25. 

Av=497 (2b) (k, e); 565 (0) (e); 668 (1) (k, e); 683 (00) (e); 883 (5) (k, e); 
1090 (1) (k, e); 1228 (3b)(k, e); 1371 (:3) (k); 1433 (4b) (k, e); 1717-+8I/2 (3b) (e); 
2921 (3) (q, o, e); 2956 (3) (q, e). 

18. Methoxyess igsd t 'ure  H8CO-H~C-CO. OH. Herstellung durch Verseifen des 
Aethylesters mit NaO H; wie iiblieh isoliert und zweimal destilliert, Sd p. 202--203"6 o 
(Lit. Sdp. 203--204~ Bisherige Beobaehtang: Keine. PI.-Nr. 1976, m. F., Sp. 
0"06, t=14,  Ugd. s.; PI.-Nr. 1977, o. F., Sp. 0"04, t-=20, wegen iiberstarken 
Unfergrundes in Blau unbrauchbar, n=29.  

Av = 158 (27) (e); 386 (3b) (e, c); 500 (1) (e); 565 (1/2) (k, e); 659 (2) (k, e); 
871 (4) (k,  e); 925 (3) (e); 982 (2)(e); 1027 (I/2) (e); 1108 (1 b) (k, e); 1237 (0) (e); 
1285 (2) (k, e); 1353 (1/2) (e); 1420 (4) (e); 1450 (5) (k, e); 1666 (0) (e); 1741+7(ab) 
(e) ; 2828 (3) (q, e); 2936 (3b) (q, p, e). 

19. P r o p i o n s ~ i u r e  H3C .H~,C. CO. OH in wMlriger LSsang. Die kaufliche 
Saute wird zweimal destilliert und in Leitfithigkeitswasser gelSst, Sdp. 140"4-- 
141"4 o (Lit. Sdp. 141~ Die Aafnahmen P1.-Nr. 2016, m. F., t = 1 4  fiir 5g  Si~are 
in 1 cm 3 Wasser and P1.-Nr. 2017, m. F., t = 2 0  ffir 5 g in 2 cm 3 werden mit den 
seinerzeit an der wasserfreien S~ure gewonnenen Aufnahmen Nr. 802, m. F. and 
803, o. F. verglichen: 

802/803 wasserfrei: Av:-291 (00b); 472 (%(~b); 594 (lb); 844 (7); 991 (1); 1076 (3); 
2016 gelSst ~ : 280 (0); 495 (25); 594 (2b); 841 (5); 1002 (3); 1075 (3); 
2017 [ :  271(0); 495(1); 601(0); 842(4b); 992(1); 1072 (2); 

1253(1); 1418(4b); 1460(4b); 1651_12(3b); - -  
1261(1); 1421(3); 1458(4); 1649 (0); 1675(0); 

1725 (2); 
1720 (1); 

2 9 8 6  ( 8 b )  

2989 (1) 
2991 (1) 

1412(2); 1455(3); 1660 (0); 1684(0); 

2756 (2sb); 2888 (4b) ; 2921 (6); 2944 (12); 
- - - 2 9 4 4  ( 3 ) ;  

- -  - -  - -  2 9 4 8 ( 2 ) ;  

20. Chloress igsg iure  CIH~C. CO. OH in wMlriger LSsung. Die kliufliche 
Si~ure wird zweimal destilliert; Sdp. 188"8--189"40 (Lit. Sdp. 185--187~ 5g  
werden in 1"5 cm s Leitfiihigkeitswasser gelSst und die filtrierte L6sung wird auf 
P1.-Nr. 2019, m. F., t - -30 aufgenommen. Im folgenden wird das Ergebnis mit 
dem seinerzeit auf P1.-Nr. 887/888 an der wasserfreien Shure gewonnenen ver- 
glichen. 
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P1.-Nr. 887/888, wasserfrei: A,~=168(2b); 232 (3b); 414(68b); 561 (~/2b); 669 (lsb); 
P1.-Nr. 2019, gelSst: ,%=157(1); 241(1/2);425(3b); 585(0?); 663(1); 

790 (10sb); 901 (3sb); 1181 (1); 1405 (3sb); 
791 (7); 907 (2); 1168 (1); 140t (3) 

1670--1760 ('/2); 2957 (3b). 
1711 (1); 2963 (2). 

21. Bromess igsd iure  BrH2C.C0 .OH in w~llriger LSsung. Das k~ufliche 
(FI~ARNXEL-LANDAU) Pr~parat wird zweimal destilliert. Sdp. 206"60 (Lit. Sdp. 2080). 
6 g werden in 1 cm 3 Leitf~higkeitswasser gelfst und die gefilterte LSsung wird 
auf P1.-Nr. 2027, m. F ,  t ~ 2 0  aufgenommen. Das Ergebnis wird im folgenden 
mit dem yon H. C. CHENG s an der geschmolzenen S~ure erhaltenen verglichen: 

geschmolzen i Av=165 (3); 370 (2b) ; 540 (4b); 632 (3b) ; 722 (4b) ; 760 (0) ; 
P1.-Nr. 2027, gelSst: hv=190 (1); 384 (3b); 540 (5b); 636 (3b); 721 (4); 761 (~/2); 

901 (2b); 1039 (00);1109 (0);1154 (0); 1211 (~/2); 1278 (0); 
898 (3b); 1043 (00); 1111 (0); 1146(0); 1218(~/,~); - -  

1392 (lb); 1428 (00); 1676 (0); 1714 (00); 2974 (2/2b); 
1396 (2b); - -  - -  1715 (2b); 2963 (1). 

26* 


